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1. Wstep

Zamawiajacym niniejszej opinii geotechnicznej jest firma Ustugi Projektowo-Budowlane Kazimierz
Dragan. Wykonawcg przedmiotu zaméwienia jest GEOGRUNT Ustugi Geologiczne Tomasz Zielski. Opinie
wykonano dla potrzeb realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3245D Wojbérz-tgczna-
Bierkowice”.

Glebokos¢ oraz ilos¢é punktdw badawczych zostala ustalona przez Zamawiajgcego. Na zatgczonej
mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. nr 1) podano potozenie obszaru oraz miejsca wykonanych badan
geotechnicznych. Biorgc pod uwage charakter inwestycji oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne,
proponuje sie zaliczenie jej do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Opinie wykonano w 5 jednobrzmigcych egzemplarzach, z ktérych 4 egz. otrzymuje Zamawiajgcy. 1

egzemplarz wraz z materiatami archiwalnymi pozostaje w archiwum Wykonawcy.

2. Wykaz przepiséw, instrukcji, opracowa A mapowych i literatury

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nastepujgcych materiatéw:

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.09.2012 r. ,w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych”

- Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw” PN-86/B-02480,

— Polska Norma ,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne” PN-98/B-02479,

— Polska Norma ,Geotechnika — Badania polowe” PN-B-04452,

- Polska Norma ,Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania og6lne” PN-B-06050,

- Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie” PN-81/B-03020,

— Polska Norma PN-EN ISO 14688 cz. 1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.

- Polska Norma PN-EN ISO 14688 cz. 2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.
3. Zakres wykonanych prac dokumentacyjnych

3.1 Prace terenowe pomiarowe
W ramach prac pomiarowych dokonano domiaréw punktéw badan terenowych w oparciu o otrzymang mape
sytuacyjno-wysokosciowg. Rzedne otworéw zostaty dowigzane do wysokosci odczytanych z otrzymanej

mapy sytuacyjno-wysokosciowej.

3.2 Prace terenowe badawcze
Ogotem wykonano 4 otwory geotechniczne do gtebokosci trudnozwiercalnej zwietrzeliny skalnej, o $rednicy
@ 40 - 60 mm wiertnica udarowg RKS, opis makroskopowy przewiercanych gruntéw, badania lekkg ptytg

dynamiczng ZFG. Otwory zostaly zasypane zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw.

3.3 Prace kameralne

Po wykonaniu badan terenowych opracowano niniejszg dokumentacje, ktéra zawiera:

mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktéw badan,

karty otwordéw geotechnicznych,

tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych gruntow,

czesé tekstowg wraz z wnioskami,
Z uwagi na znaczne odlegtosci pomiedzy otworami i zréznicowang morfologie terenu, przekrojow

geotechnicznych do niniejszego opracowania nie wykonywano.
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4. Charakterystyka gruntow i stosunki wodne
W trakcie badan terenowych do glebokosci wykonanego rozpoznania geotechnicznego stwierdzono
wystepowanie nastepujgcych utwordow:

- zwietrzelina kamienista w postaci okruchéw skalnych frakcji zwirowej i kamienistej piaskowcow,

zlepiencow, granitognejsow

Obszar badan znajduje sie na terenie Depresji Srudsudeckiej oraz Metamorfiku Klodzkiego, w miejscu
badan wypetnionych osadami permsko-karboinskimi oraz w rejonie Bierkowic utworami staro-
paleozoicznymi. W podiozu terenu badan pod nawierzchnig drogowg nawiercono zwietrzeling kamienistg
frakcji zwirowej i kamienistej zlepiencéw, mutowcéw i piaskowcow, granitognejséw i amfibolitéw. Podtoze
charakteryzuje sie zréznicowanym stopniem zwietrzenia i spekania oraz obtoczenia okruchéw skalnych.
Wraz z gtebokoscig wzrasta procentowo zawartos¢ frakcji zwirowej i kamienistej w podtozu. Wytrzymatosé
na sciskanie tych gruntéw wynosi Rc <5 MPa. Jest to grunt trudnourabialny, kategoria urabialnosci 5.
Do glebokosci wykonanych otworéw nie stwierdzono wystgpienia zwierciadta woéd gruntowych. Nie jest
wykluczone pojawienie sie w podiozu ZWG lub sgczen wody gruntowej w obrebie zwietrzelin po obfitych

opadach atmosferycznych i wiosennych roztopach.

5. Charakterystyka geotechniczna i podziat podto  za na warstwy geotechniczne

Wystepujgce na obszarze badan grunty nie sg zroznicowane zaréwno pod wzgledem litologii jak
i nosnosci oraz wartosci parametréw geotechnicznych. Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o
podobnych wiasciwosciach parametréw geotechnicznych. Podzialu na warstwy geotechniczne dokonano
zgodnie z zaleceniami Polskiej Normy PN-81/B-03020: Grunty budowlane, Posadowienie Bezposrednie
Budowli, Obliczenia Statyczne i projektowanie. Ogétem w podiozu badanego terenu wydzielono 1 warstwe

geotechniczna:

| — zwietrzelina kamienista — okruchy skalne piask  owcow, zlepie Acow i granitognejséw frakciji

zwirowej i kamienistej

aby zilustrowa¢ zmiennos¢ warunkéw gruntowych podtoza i utatwi¢ dalsze obliczenia inzynierskie. W ich
sktad wchodzg grunty o odmiennym rodzaju lub stanie okreslonym na podstawie obserwacji
makroskopowych przeprowadzonych podczas prac geotechnicznych. Istota podzialu geotechnicznego
w rozumieniu normy PN-81/B-03020 polega na ustaleniu dla poszczegdinych warstw $rednich wartosci, tzw.
parametréw wiodgcych.

Podzial na warstwy geotechniczne przedstawia sie nastepujgco:

Warstwa | - zwietrzelina kamienista, znajdujgca sie w stanie zageszczonym, dla ktérej okreslono
wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia w wysokosci L™ = 0.68, wilgotnosci
naturalnej 8 %, gestosci objetosciowej 2.15 g/cm® oraz kata tarcia wewnetrznego 34°. Sg to
utwory niewysadzinowe w dobrych warunkach wodnych, nalezy je zaliczy¢ do kategorii G1.
Grunty warstwy | s g gruntami no $nymi, nadaj g sie do posadowienia bezpo s$redniego.
Kategoria urabialno $ci gruntu 5 - grunty trudnourabialne. Utwory te ura bia¢ mozna

kopark g o duzej mocy.
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Pozostale parametry geotechniczne zestawiono w tabeli nr 4. Ustalono je biorgc pod uwage najbardziej

niekorzystne wartosci parametrow wiodgcych.

6. Badania powierzchni podbudowy zasadniczej

W okolicy miejsc wykonanych otwordéw przy zjazdach na droge wojewddzkg wykonano badania podbudowy

zasadniczej lekkg ptyta dynamiczng. Wyniki badan przedstawiono w tabeli nr 1 ponizej.

Tab. nr 1 Wartosci modutu odksztalcenia Evd (MN/m2).

DATA . grupa
nr punktu PODLOZE POD 5 L
WYKONANIA POGODA PLYTA Evd (MN/m©) E2 (MPa) Is nosnosci
BADANIA

podbudowa
zasadnicza
D1 15-09-2022 pochmurna 65 120 Is=>1.00 G1
(kruszywo

tamane)

podbudowa
zasadnicza
D2 15-09-2022 pochmurna 68 125 Is=1.00 Gl
(kruszywo

tamane)

podtoze rodzime
D3 15-09-2022 pochmurna (zwietrzelina 55) 85 Is=>1.00 G1

kamienista)

podtoze rodzime
D4 15-09-2022 pochmurna (zwietrzelina 59 90 Is 2 1.00 Gl

kamienista)

Evd - dynamiczny modut odksztatcenia (MN/m?)
E2 - skorelowany wtérny modut odksztatcenia (MPa)

Is - wskaznik zageszczenia

Na podstawie badan lekkg ptytg dynamiczng podbudowy zasadniczej uzyskano wyniki dynamicznego
modutu odksztatcenia w zakresie 65 + 68 MN/m?, co odpowiada wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E, = 120 - 125 MPa oraz wskaznika zageszczenia Is = 1.00. Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia
podioza rodzimego wyniosta 55 + 59 MN/m?, co odpowiada wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, = 85
- 90 MPa oraz wskaznika zageszczenia Is = 1.00. Konstrukcja podbudowy i podio  za jest no $na, zgodna
z zatozeniami projektowymi i normami bran  Zzowymi, spetnia wymagania dla podbudowy pomocniczej

i zasadniczej. Podtoze oraz podbudowe nalezy chroni¢ przed kontaktem z wodg opadowg. Prace ziemne
nalezy prowadzi¢c w okresie o zminimalizowanym prawdopodobienstwie wystgpienia opadéw
atmosferycznych oraz przy temperaturze przy gruncie powyzej 0°C. Narazenie powierzchni wykonanego
nasypu budowlanego na intensywne opady atmosferyczne moze doprowadzi¢ do przekroczenia wilgotnosci

optymalnej, rozluznienia czastek gruntu w i tym samym do pogorszenia jej parametréw wytrzymatosciowych.
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7. Whnioski geotechniczne.
1. W trakcie badan terenowych do gtebokos$ci wykonanego rozpoznania geotechnicznego stwierdzono
wystepowanie nastepujgcych gruntéw:
- zwietrzelina kamienista w postaci okruchéw skalnych frakcji zwirowej i kamienistej piaskowcow,
zlepiencow i granitognejséw

Obszar badan znajduje sie na terenie Depresji Srudsudeckiej oraz Metamorfiku Ktodzkiego, w miejscu
badan wypelnionych osadami permsko-karborskimi oraz w rejonie Bierkowic staro- paleozoicznymi. W
podiozu terenu badan pod nawierzchnig drogowg nawiercono zwietrzeline kamienistg frakcji zwirowej i
kamieniste] zlepiencéw, mutowcow i piaskowcdw, granitognejséw i amfibolitow. Podtoze
charakteryzuje sie zrdéznicowanym stopniem zwietrzenia i spekania oraz obtoczenia okruchdéw
skalnych. Wraz z glebokoscig wzrasta procentowo zawartosc¢ frakcji zwirowej i kamienistej w podtozu.
Whytrzymatos¢ na Sciskanie tych gruntéw wynosi Rc < 5 MPa. Jest to grunt trudnourabialny, kategoria
urabialnosci 5.
Do glebokosci wykonanych otworéw nie stwierdzono wystagpienia zwierciadta wéd gruntowych. Nie jest
wykluczone pojawienie sie w podtozu ZWG lub sgczeh wody gruntowej w obrebie zwietrzelin po

obfitych opadach atmosferycznych i wiosennych roztopach.

2. Ogétem w podiozu badanego terenu wydzielono 1 warstwe geotechniczna:

| — zwietrzelina kamienista — okruchy skalne piask  owcow, zlepie Acow i granitognejséw frakciji

zwirowej i kamienistej

W poziomie posadowienia wzdtuz projektowanej trasy wystepujg zwietrzeliny kamieniste. Nie przewiduje
sie wystgpienia sufozji w omawianych gruntach. Utrata nosnosci tych utworéw moze nastgpi¢ wskutek
nawalnych deszczy lub w wyniku awarii antropogenicznych i zalania wodg powierzchni terenu. W
przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej i zasadniczej nasyp nalezy zagesci¢ do wartosci
wskaznika zageszczenia Is > 0.98. Materiat ten powinien spetniaé warunek niewysadzinowosci, ftj.
zawieraé ponizej 20% czagstek mniejszych od 0.05 mm oraz ponizej 3% czgstek mniejszych od 0.002
mm, kapilarnos¢ bierna Hyg < 1.0 m. Materiat ten nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i
zageszcza¢ w wykopie zageszczarkg wibracyjng przy wilgotnosci optymalnej warstwami co 20 cm do
warto$ci wskaznika zageszczenia Is > 0.98. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ mozliwie szybko, w porach
bezdeszczowych, unika¢ przemoczenia poditoza. W przypadku przemoczenia mokry grunt nalezy
wymieni¢ na materiat nadajgcy sie do wbudowania w nasyp, np mieszanka piaskowo-zwirowa (25%

zwiru 75% piasku z dodatkiem cementu).

3. Zaleca sie przeprowadzenie odbioru geotechnicznego wykopu. Prace ziemne zaleca sie prowadzi¢
szczegolnie starannie, zgodnie z wymogami normy PN-B-06050/99 ,Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze” i PN-98/S-02205 ,Drogi samochodowe — roboty ziemne, wymagania, badania”.
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg budowlang i niniejszg

geotechniczna,
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- roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robo6t, poza rejon budowy,

- wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadow oraz wad filtracyjnych, grunty nalezy chronic¢ przed przemoczeniem oraz przemarzaniem,

— nie jest wykluczona konieczno$¢ odwodnienia i zabezpieczenia scian wykopdw, mozliwe prace
odwodnieniowe nalezy wykonywaé¢ tak, azeby nie dopusci¢ do sufozji drobnych frakcji z
odwadnianych warstw, co moze grozi¢ ich rozluznieniem, sciany wykopu zabezpieczyé przed
sptywem powierzchniowym do wykopu,

- nie przestrzeganie tych zalecen moze by¢ powodem znacznego obnizenia nosnosci gruntow

zalegajgcych w podiozu gruntowym.

Materiat rodzimy z wykopu nie nadaje sie do uzycia podczas robét ziemnych na podsypki, obsypki,
zasypki.

Dla projektowanego obiektu proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.

Podtoze zalicza sie do kategorii gruntu G1 — grunty niewysadzinowe w dobrych warunkach wodnych.

Glebokos¢ strefy przemarzania dla analizowanego terenu badan wynosi 1.2 m od powierzchni terenu.

Proponuje sie przyjac za strefe przemarzania gtebokos¢ 1.4 m p.p.t.
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3.0/391.50 9'¢ ¢ P Wojboérz-t gczna-Bierkowice”

. miejsca wykonanych otworow geotechnicznych Tytut zatgcznika: Mapa dokumentacyjna
Opracowat: Podpis: Skala: | Zat. nr:
mgr Tomasz Zielski .
upr. geol. nr VII-1486, V-1600 1:500 23
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GEOGRUNT Uslugi Geologiczne GEOGRUNT

GEOLOGIA GEOTECHNIKA HYDROGEOLOGIA
51-151 Wroctaw ul. Klaczki 41/2 USLUGI GEOLOGICZNE
LEGENDA tel. kom. 601 664 256 www.geogrunt.com

Temat opracowania:
Opinia geotechniczna w celu oceny warunkéw gruntowo-wodnych

ow 1 nr otworu dla potrzeb realizacji zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 3245D
tebokos$¢ otworu / rzedna otworu m n.p.m. _p' .J a gnla. »-rzebudowa drogi powiatowey nr
3.0/373.75 9% ruiree rumnp Wojbérz-t aczna-Bierkowice”

‘ miejsca wykonanych otworow geotechnicznych Tytut zatgcznika: Mapa dokumentacyjna
Opracowat: Podpis: | Skala: | Zat. nr:
mgr Tomasz Zielski 1:
upr. geol. nr VII-1486, V-1600 500 24




GEOGRUNT Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.r: 3.1

www.geogrunt.com .
geog Profil numer OWL1 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Bierkowice Obiekt: przebudowa DP 3245D System wiercenia: udarowy
Gmina: Ktodzko Zleceniodawca: Kazimierz Dragan Ustugi Projektowo-Budowlane
Powiat: ktodzki Wiercenie: GEOGRUNT Ustugi Geologiczne Tomasz Zielski Rzgdna: 475.05 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: Tomasz Zielski Skala 1:50 Data wiercenia: 15-09-2022
o 2| o| 5 5 g
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z\=r M2 /\/5 brazowo-szara
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[=3 .
10 Q
Qe.
> O
sl O o, mw 0.68 zg9
N| N . . . .
S|l g D zwietrzelina kamienista (okruchy skalne
§ §72_0 O granitognejsow i amfibolitéw), brgzowo-szara KW !
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> O
Qe,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOGRUNT Ustugi Geologiczne

www.geogrunt.com

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW?2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Bierkowice
Gmina: Ktodzko

Obiekt: przebudowa DP 3245D
Zleceniodawca: Kazimierz Dragan Ustugi Projektowo-Budowlan
Powiat: ktodzki Wiercenie: GEOGRUNT Ustugi Geologiczne Tomasz Zielski

System wiercenia: udarowy

e
Rzedna: 575.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: Tomasz Zielski Skala 1:50 Data wiercenia: 15-09-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOGRUNT Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.\r: 33

www.geogrunt.com .
geog Profil numer OW3 Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Laczna Obiekt: przebudowa DP 3245D System wiercenia: udarowy

Gmina: Ktodzko Zleceniodawca: Kazimierz Dragan Ustugi Projektowo-Budowlane

Powiat: ktodzki Wiercenie: GEOGRUNT Ustugi Geologiczne Tomasz Zielski Rzgdna: 628.22 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: Tomasz Zielski Skala 1:50 Data wiercenia: 15-09-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOGRUNT Uslugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.\r: 3.4

www.geogrunt.com .
geog Profil numer OW4 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Wojborz Obiekt: przebudowa DP 3245D System wiercenia: udarowy
Gmina: Ktodzko Zleceniodawca: Kazimierz Dragan Ustugi Projektowo-Budowlane
Powiat: ktodzki Wiercenie: GEOGRUNT Ustugi Geologiczne Tomasz Zielski Rzgdna: 754.75 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geologiczny: Tomasz Zielski Skala 1:50 Data wiercenia: 15-09-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOGRUNT Ustugi Geologiczne WARTOSCI Zat Nr 4
Wroctaw tel. 601 664 256 PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW '

TEMAT: Opinia geotechniczna w celu oceny warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb realizacji zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
3245D Wojborz-tgczna-Bierkowice”

) METODY OZNACZANIA PARAMETROW  wg pkt. 3.2 PN-81/B-03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE
g metoda A g metoda B E metoda C
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* - okreslono metodg A, pozostate metodg B i C



Symbole geotechniczne wg normy
PN -74/B - 02480

GRUNTY NASYPOWE

NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H grunt préchniczy 2%<h<5%
Nm namut 5%<$m< 30%
T torf 30%<bm

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta
KR rumosz kamienist
KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
Z ZWir
Zg zwir gliniasty
Po pospétka gruboziarnist
Pog pospoika gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piaseksredni q o
robnoziarnist
Pd piasek drobny nie spoiste
Pt piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
NP pyt piaszczysty
[ pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
GTt glina pylasta drobnoziarnist
Gpz glina piaszczysta zwzta spoiste
Gz glina zwiczta
Gtz glina pylasta zwizta
Ip it piaszczysty
I i
It it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM skata mékka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda miode osady
ay gytia jeziorne

cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny

kp kreda pisgca

+
I

()

4
52,7

X ¢
3

-1

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

w nawiasie okrgenia uzupetniajce
dotyczce: sktadu nasypu, rodzaju gruntow
organicznych, petrografii skat

numer wiercenia

rzdna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA
prébka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotsoi (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W

WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

ustalony w czasie wiercenia igdna
nawiercony poziom wody gruntowej i
rzedna

grunt nawodniony

saczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU

BADAN | SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy (PP)
scinarka obrotowa (TV)
sonda cylindryczna (SPT)
sondascinajgca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)
rodzaj sondowania i strefa przebadana
sondy:

ZW - udarowo-obrotowa
SL - lekka wbijana
SW - wciskana
SC - ckzka whbijana
ST-wkrecana
OZNACZENIE STANU GRUNTU

¥ piezometryczny poziom wody (PPW)
BN

Ip=0,5 -stopier zag:szczenia

I.=0,20- stopie plastycznéci

3

INNE OZNACZENIA

numer warstwy geotechnicznej
rzut projektowanego obiektu na przekrgj z

VIl numerem (nazw) obiektu i ilcicia

kondygnacji

projektowany poziom posadowienia
podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

Zat. 5



